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“Por la cual se reglamenta las condiciones minimas que debe tener la infraestructura del sistema de metro
ligero, tren ligero, tranvia y tren-tram”

EL MINISTRO DE TRANSPORTE

En uso de las facultades legales, y en especial de las conferidas en el numeral 6.3 del articulo é del Decreto

087 de 2011 y el articulo 2.2.6.16.1 del Decreto 1079 de 2015, y

CONSIDERANDO

Que el transporte pUblico es una industria encaminada a garantizar la movilizacién de las personas o cosas
por medio de vehiculos apropiados a cada una de las infraestructuras del sector, constituyéndose como un
servicio pUblico bajo la regulacién del Estado, el cual ejercerd el control y la vigilancia necesarios para su
adecuada prestacién.

Que el Ministerio de Transporte tiene como objetivo primordial la formulacién y adopcién de las politicas,
planes, programas, proyectos y regulacién econémica en materia de transporte, trdnsito e infraestructura de
los modos de transporte carretero, maritimo, fluvial, férreo y aéreo y la regulacién técnica en materia de
transporte y trdnsito de los modos carretero, maritimo, fluvial y férreo.

Que mediante el Decreto 1008 de 2015, compilado en el Decreto 1079 de 2015, el Gobierno Nacional
reglamenté el Servicio de Transporte Piblico Masivo de Pasajeros por metro ligero, tren ligero, tranvia y
tren-tram.

Que el articulo 2.2.6.16.1 del Decreto 1079 de 2015, sefialé que el Ministerio de Transporte, definiria las
condiciones minimas que debe tener la infraestructura del sistema de metro ligero, tren ligero, tranvia y tren-
tram, especificamente en cuanto al trazado de la via, plataforma, cruces de peatones, intersecciones,
sefializacién, paradas y estaciones.

Que la Direccién de Infraestructura del Ministerio de Transporte realizé un estudio donde se revisé y
compilé normativa técnica internacional y colombiana relacionada con las condiciones técnicas en el
transporte de trenes ligeros.

Que en consecuencia, se hace necesario reglamentar las condiciones minimas que debe tener la
infraestructura del sistema de metro ligero, tren ligero, tranvia y tren-tram, especificamente en cuento a
trazado de la via, plataforma, cruces de peatones, intersecciones, sefializacién, paradas y estaciones.

Que mediante memorando 20175000104193 de 2017, la Direccién de Infraestructura del Ministerio de
Transporte solicita la emisién del respectivo acto administrativo.

Que la Direccién de Infraestructura del Ministerio de Transporte, conservaré los documentos asociados al
proceso de divulgacién y participacién ciudadana, incluidos los cronogramas, actas, comentarios,
grabaciones e informes que evidencien la publicidad del proyecto y la participacién de los ciudadanos y
grupos de interés, todo ello en concordancia con las politicas de gestién documental y de archivo de la
entidad.
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Que el contenido de la presente Resolucién, fue publicado en la pagina web del Ministerio de Transporte, en
cumplimiento a lo determinado en el numeral 8 del articulo 8 de la Ley 1437 de 2011, con el objeto de
recibir opiniones, sugerencias o propuestas alternativas.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto. La presente resolucién tiene por objeto reglamentar las condiciones minimas que debe
tener la infraestructura del sistema de metro ligero, tren ligero, tranvia y tren- tram, especificamente en
cuento a trazado de la via, plataforma, cruces de peatones, intersecciones, sefializacién, paradas y
estaciones.

Parégrafo: La expresién trenes ligeros de pasajeros (TLP) comprende el conjunto de los denominados: Metro
ligero, tren ligero, tranvia y tren-tram. Las condiciones minimas de infraestructura definidas en el presente acto
administrativo se refieren especificamente a las condiciones de insercién de los trenes ligeros en las zonas
urbanas. En las zonas no urbanas se aplicardn las normas establecidas para la red férrea de Colombia en los
reglamentos de operacién y de transporte adoptados por los concesionarios de la red férrea.

Articulo 2. Ambito de aplicacién. El presente acto administrativo se aplicaréd a los operadores del servicio
piblico de transporte masivo de pasajeros por metro ligero, tren ligero, tranvia y tren- tram.

CAPITULO Il
DEFINICIONES

Articulo 3. Definiciones. Para la interpretacién y aplicacién de la presente resolucién, se tendré en cuenta las
siguientes definiciones:

1.  Trazado: Recorrido o direccién de la via sobre el terreno.

2. Trazado en Planta o en perfil: Estd constituido por una serie de alineaciones rectas y circulares, unidas
mediante curvas de transicion.

3. Trazado en Alzado: Es una linea que une los diferentes planos denominados rasantes que componen el
trazado de la via, asociados a la altura sobre el nivel del mar, con expresién de la declividad en milimetros
por metro. Las rasantes pueden ser: Rampa es el plano inclinado en sentido ascendente segin el sentido de
circulacién. Pendiente es el plano inclinado en sentido descendente segin el sentido de circulacién.
Horizontal cuando no tiene declividad alguna. El punto donde cambia la declividad se denomina cambio de
rasante. Estos puntos estén convenientemente sefializados en la linea férrea y ademds se indican en los libros
horarios de los trenes. Las distintas rasantes se unen mediante curvas que se denominan acuerdos.
Dependiendo de las rasantes que unan se llaman acuerdo convexo (rampa-horizontal, rampa-pendiente) o
céncavo (pendiente-horizontal, pendiente-rampa).

4.  Perfil Transversal: Representacién grdfica de un corte perpendicular al eje de la via en punto
determinado.

5. Perfil longitudinal: Representacién gréfica de la via con sus rampas, pendientes, horizontales, cotas,
distancias y obras.

6.  Lamina de aire: Es diferencia entre el gdlibo y al ancho de carga o el tren.
7. Eje de la via: Linea teérica equidistante de ambos rieles a lo largo de una via férrea.

8. Peralte tedrico: Es el obtenido por anulacién de la fuerza centrifuga a la que se encuentra el vehiculo al
recorrer una curva a la velocidad de proyecto.

9. Peralte prictico: Peralte que realmente tiene la via.
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10. Infraestructura: Conjunto de instalaciones necesarias para asegurar y garantizar el funcionamiento de
un modo de transporte.

11. Infraestructura de via: Parte de la estructura de via que sustenta el balasto y el armamento de la via.

12. Plataforma: Capa mds profunda que proporciona apoyo a la via y las instalaciones, recibe y absorbe
los esfuerzos estdticos y dinémicos que le trasmite el material rodante y posibilita la evacuacién de todo tipo
de aguas.

13. Plataforma de la via: Estructura construida sobre la explanacién, que sustenta la placa de asiento, la via
y los dispositivos destinados al movimiento de trenes y que, por medio de la capa de balasto, recibe las
tensiones debidas al tréfico.

14. Estructura de soporte de la via: Conjunto formado por el riel, la placa de asiento, la traviesa, el balasto,
la subbase, la capa de forma (en su caso) y lo que subyace a la explanada.

15. Capas de asiento: Conjunto de capas de material granular, que colocadas entre las traviesas y la
plataforma, constituyen el apoyo o soporte de la via, asegurando el buen comportamiento de ésta en cuanto
a rigidez, alineacién, nivelacién y drenaje. Lo forman la base de balasto y la subbase.

16. Base o banqueta de balasto: Capa de material granular, procedente del triturado de piedra resistencia
al desgaste, sobre la que se apoyan las traviesas.

17. Subbase: Conjunto de una o més capas de asiento que se colocan entre la base de balasto y la
plataforma. En el caso mds general, estard formada por una capa de subbalasto, una capa de cimentacién,
una capa anticontaminante y un geotextil anticontaminante, aunque lo habitual es que conste de una Gnica
capa de subbalasto.

18. Capa de forma: Es la capa superior de remate y coronacién de la plataforma, que se dispone en
algunos casos con el fin de mejorar la capacidad portante de ésta Gltima.

19. Capacidad portante de un suelo: Se define como la carga que este es capaz de soportar sin que se
produzcan los asientos excesivos.

20. Coeficiente de Curvatura de un Suelo: Coeficiente que evalta la regularidad de la curva granulométrica,
la cual representa la distribucién por tamafio de las particulas de una muestra de suelo. Este coeficiente se
determina como:
2
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Dyx= tamafio segln curva granulométrica para el cual pasa X % del material.

21. Coeficiente de Uniformidad de un Suelo: Coeficiente que se emplea para saber el tipo de graduacién de
un suelo. Siendo Dx el tamiz que deja pasar el x% de la muestra en peso, es decir, que el x% de la muestra
es de trama o inferior al Dx. Este coeficiente se determina como:
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Dyx= tamafio segin curva granulométrica para el cual pasa X % del material.

22. Coeficiente de Desgaste de Los Angeles (LA): Mide la resistencia al desgaste de los dridos naturales o
procedentes de triturado. Es el cociente entre la diferencia de peso de la muestra inicial y del material
retenido por el tamiz 1,6 mm UNE (una vez sometida ésta a un proceso abrasivo normalizado por medio de
bolas de hierro) y el peso inicial de la muestra.

23. Indice CBR (California Bearing Ratio): Se define como la relacién entre la presién necesaria para que el
pistén penetre en el suelo una determinada profundidad y la necesaria para conseguir esa misma
penetracién en una muestra patrén de grava triturada, expresada en tanto por ciento.

24. Mantenimiento: Conjunto de operaciones de conservacién y renovacién que se realizan diariamente
sobre la via para mantener las condiciones de servicio.

25. Renovacién o Rehabilitacién: Operacién por la que se sustituye sistemdticamente uno o varios elementos
de la estructura de la via.
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26. Jerk: Aceleracién transversal residual debida a la marcha en curva y al peralte.

Parégrafo: Adicionalmente, se deberd tener en cuenta las definiciones sefialadas en el Decreto 1079 de
2015 - Titulo 6 Servicio de transporte pUblico masivo de pasajeros por metro ligero, tren ligero, tranvia y
tren-tram

CAPITULO Il
TRAZADO DE ViA

Articulo 4. Parédmetros de la via férrea con ruedas de acero: En la definicién de geometria de la via férrea de
trenes ligeros con ruedas de acero, se establecen los siguientes pardmetros:

e Aceleracién transversal sin compensar méxima: 0,65 m/s? — valor excepcional 1,0 m/s2.
e Radio minimo horizontal: 50 m - valor excepcional 25 m.
e longitud minima alineacién recta: longitud vehiculo - valor excepcional distancia entre bogies

e  longitud minima alineacién circular: longitud vehiculo - valor excepcional distancia entre bogies
. .. .y v3
e  longitud minima curva de transicién: L > 2.5

e Peralte méximo: 100 mm - valor excepcional 150 mm

e Insuficiencia de peralte méxima: 100 mm - valor excepcional 150 mm
e Rampa de peralte maxima: 4 mm/m

e Inclinacién méxima en curva: i + 800/R

e Inclinacién minima: 10 %o - 5 %o valor excepcional

e Aceleracién vertical maxima: 0,2 m/s? - valor excepcional 0,4 m/s?
e  Lamina de aire: 100 y 200 mm.

Pardgrafo: El valor excepcional corresponderd a una situacién singular en la insercién urbana de los trenes
ligeros y se deberd corresponder a una solucién de dltima instancia y debidamente justificada.

Articulo 5. Pardmetros de la via férrea con ruedas neumdticas. En la definicién de geometria de la via férrea
de trenes ligeros con ruedas de neumdticas, se establecen los siguientes parémetros:

e  longitud minima curvas de transicién: 10 metros. Para R>1.000 m, no es necesaria curva de transicién.
e Radio de las curvas R > 20 metros. (R = 10,5 m, excepcional)
e Velocidad méxima en curvas sin peralte: V < 3,6 xR

e Variacién instanténea de la aceleracién transversal (J = jerk):  J < 0,4 m/s? (J < 0,8 m/s? en casos
excepcionales)

e los Aparatos de via se instalaran en tramos rectilineos y no coincidentes con los cruces viales.
e Pendiente méxima en trazado 130 %o (13%).

e Pendiente méxima en Estaciones 45 %o (4.5%).

e  Pendiente méxima en zonas de maniobra y final de trayecto 40%o (4%).

e Aceleracién centrifuga vertical < 0,2 m/s2

e Valores minimos de los radios parabélicos: R = 2.500 metros en linea, R = 1.500 metros en accesos a
estacién. (R 2 1.000 metros, excepcional).

e Combinaciones de los trazados geométricos en planta y alzado:
- Radio en plano de 30 a 70 metros Radio parabélico = 2.500 metros.

- Radio en plano de 70 a 200 metros Radio parabélico = 1.500 metros.
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CAPITULO IV
PLATAFORMA

Articulo 6. La capacidad portante de la plataforma debe tener en cuenta los siguientes factores: La carga por
eje, las caracteristicas constructivas de los vehiculos, la velocidad de circulacién de los trenes, el espesor de la
capa de balasto, la densidad del tréfico y las condiciones climatolégicas. De acuerdo con estos factores, la
plataforma de la via debe tener una capacidad minima de 1,0 Kg/cm2.

CAPITULO V
INTERSECCIONES Y CRUCES PEATONALES

Articulo 7. Sefializacién cruces de la via: Los componentes de la sefializacién en los cruces de la via férrea
con carreteras y caminos se regulardn por el Manual de Sefializacién Vial, Dispositivos Uniformes para la
Regulacién del Trénsito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas — 2015, del Ministerio de Transporte adoptado
por Resolucién 1885 de 2015, especificamente lo prescrito en los numerales: 2.3.7 Sefiales Preventivas de
Intersecciones con Otras Vias, 3.16.11. Demarcaciones para cruces - Cruce de Ferrocarril, 3.22.5. Otros
simbolos - Cruce de ferrocarril, 4.6.7.1. Ubicacién de las Sefiales de Prevencién, 7.9.4. Semdforos y
Barreras para Indicar la Aproximacién de Trenes, 7.9.4.1. Caracteristicas de los seméforos de luz
intermitente (Norma Técnica Colombiana NTC-4741), 7.9.4.2 Caracteristicas de los semdforos oscilantes,
7.9.4.3. Caracteristicas de las barreras (Norma Técnica Colombiana NTC-4741), 7.9.4.4. Funcionamiento
de los seméforos y los dispositivos para indicar que se aproxima un tren.

Las sefiales establecidas en el Manual de Sefalizacién Vial, Dispositivos Uniformes para la Regulacién del
Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas seran de obligado uso en:

e SP-52 CRUCE FERROVIARIO A NIVEL SIN BARRERA

e SP-52A CRUCE FERROVIARIO A NIVEL CON BARRERA
e  SP-54 CRUZ DE SAN ANDRES

e SI-29 TRANSPORTE FERROVIARIO.

CAPITULO VI
SENALIZACION

Articulo 8. Sefializacién para la operacién de trenes ligeros: En la  sefalizacién para la operacién de los
trenes ligeros se podré utilizar lo determinado en el Apéndice 4: Signals, Signs and Indicators del BOBtrab
- German Federal Regulations on the construction and operation of light rail transit systems traducido del
original “Verordnung iber den Bau und Befriecb der Strassenbahnen (Strassenbahn-Bau- und
Betriebsordnung - BOStrab) vom 11. Dezember 1987.

Se entenderd por Signal cuando la sefializacién se usa para dar una instruccién y por Sign cuando se da
una informacién. Sin embargo, en espafiol “sefializacién” como en alemdan "Signale" su significado cubre
los tres conceptos, incluido “Indicator”.

El Reglamento de movilizacién de los trenes ligeros deberd establecer las concordancias entre Manual de
Sefializacién Vial, Dispositivos Uniformes para la Regulacién del Trénsito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas
— 2015 del Ministerio de Transporte y el BOBtrab, primando la sefializacién del manual colombiano en los
casos que exista el mismo concepto o semejante.

CAPITULO VI
PARADAS Y ESTACIONES

Articulo 9. Las estaciones serdn construcciones independientes y asiladas de la calle. Estardn constituidas por
un conjunto de instalaciones y servicios preparados para realizar las principales operaciones de transporte
férreo de pasajeros. En el disefio de las estaciones se deberd tener en cuenta lo dispuesto en el Decreto 1538
de 2005, reglamentario parcialmente de la Ley 361 de 1997, relacionado con el disefio, construccién,
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ampliacién, modificacién y en general, cualquier intervencién y/o ocupacién de vias piblicas, mobiliario
urbano y demés espacios de uso publico; y b) El disefio y ejecucién de obras de construccién, ampliacién,
adecuacién y modificacién de edificios, establecimientos e instalaciones de propiedad publica o privada,
abiertos y de uso al publico.

Las paradas serdn sitios establecidos con facilidades fisicas minimas donde los sistemas de trenes ligeros
permiten el ascenso y descenso de pasajeros en lugares abiertos en la calle. El ancho minimo de la
plataforma seré de 2 metros y el recomendable de 3 metros. En el caso que la plataforma de la estacién no
esté incorporada en la acera y queda elevada, el ancho minimo serd de 2,5 metros. El espacio entre el
borde del andén y el piso del vehiculo no seréd mayor de 20 cm, medido en el centro de la puerta del
vehiculo férreo

Articulo 10. Vigencia. La presente resolucién rige a partir del dia siguiente de su publicacién en el Diario
Oficial y deroga las normas que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogotd D.C.,

GERMAN CARDONA GUTIERREZ
Ministro de Transporte.

Revisé:  Cesar Augusto Pefialoza P - Viceministro de Infraestructura
Esperanza Ledezma — Directora de Infraestructura (e)
Andrés Mancipe G — Jefe Oficina Asesora Juridica
Claudia Montoya — Grupo Conceptos y Apoyo Legal
Proyecté: Gloria Inés Gonzdlez Walteros — Coordinadora Grupo Politica y Normatividad




