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1. Introduccion

Una sustancia corrosiva es aquella capaz de
destruir o dafar de modo severo las super-
ficies con las que entra en contacto, en las
personas puede causar desde una irritacion,
hasta un dano irreversible en la la piel, los
ojos, las vias respiratorias o los conductos
gastrointestinales. También puede destruir
superficies, inclusive metales. De igual forma
los vapores que se liberan de estas sustan-
cias pueden causar danos, lesiones o reac-
ciones con otras sustancias. Las sustancias
corrosivas se pueden emplear como reac-
tivos quimicos, los cuales son usados tam-
bién en la fabricaciéon de fertilizantes, en la
industria petroquimica, en el area textil, entre
otros usos.

En la seccion 2.8.2 de las Recomendaciones
relativas al transporte de mercancias peli-
grosas (Libro Naranja), se dictan las disposi-
ciones generales para la clasificacion de sus-
tancias y mezclas que provocan corrosion
cutdnea, asi como los ensayos para determi-
nar cuando una sustancia puede corroer me-
tales como el acero y el aluminio.

]
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La correcta clasificacion de las sustancias
peligrosas, entre ellas las corrosivas, son el
primer paso para lograr un manejo seguro
en toda la cadena, envasarlas en el recipiente
adecuado, segun su nivel de peligro, es un
paso imprescindible para lograr que la sus-
tancia pueda ser manipulada, almacenada
y transportada de forma segura durante
toda su vida util.

Habra que tener presente al momento de
seleccionar el embalaje/envase ya que du-
rante las operaciones de transporte (terres-
tre, maritimo y aéreo), el envase va a estar
sometido a fuerzas de frenado, movimien-
tos bruscos, vibracidon, cambios de temperatu-
ras, humedad, entre otros.

Asi mismo, se requiere que los conductores
que transportan estos productos estén de-
bidamente capacitados, con conocimiento,
equipamiento y habilidades que les permi-
ta salvaguardar su integridad en casos de
eventuales incidentes, asi como la seguri-
dad de la comunidad, el medio ambiente vy
la infraestructura.

Este material tiene como objetivo dar [i-
neamientos a los actores de la cadena del
transporte de mercancias peligrosas, ge-
neradores de carga, empresas de transpor-
te, conductores, personal de respuesta a
emergencias, agentes de control, interesados
en el tema, aportando elementos basicos
generales y técnicos indispensables para
SuU manejo y transporte seguro.
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2. Glosario

Acido

Producto quimico que disuelto en agua da
una solucion con un pH menor de 7, ge-
nera lesiones severas en la piel y los ojos,
puede corroer el metal y reacciona vio-
lentamente con varias sustancias, entre
ellas las bases fuertes. Un ejemplo, es el
acido clorhidrico.

» Descomposiciéon

Es un proceso que experimentan algu-
nos compuestos quimicos en el que, de
modo espontaneo o provocado por al-
gun agente externo, pueden originar dos
0 mMas sustancias.

» Base

También llamado producto alcalino, es un
producto quimico que disuelto en agua da
una solucion con un pH mayor de 7, ge-
nera lesiones severas en la piel y los ojos,
puede corroer el metal y reacciona vio-
lentamente con varias sustancias, entre
ellas los acidos fuertes. Un ejemplo, es la
soda caustica.

» Derrame grande

Es un derrame que involucra cantidades
mayores a 208 Litros. Usualmente, invo-
lucra un derrame de un envase grande o
multiples derrames de muchos envases
pequenos.

» Corrosion cutanea

Lesion irreversible de la piel con Ulceras,
sangrado y escaras sangrantes. Los pro-
ductos fuertemente acidos o fuertemente
bdsicos son corrosivos cutaneos.

» Derrame pequeho

Es un derrame que involucra cantidades
menores a 208 Litros. Usualmente, corres-
ponde a derrames desde un envase pe-
quefo hasta una fuga menor de un envase
grande.

»

Corrosion de metales

Proceso quimico en el que el mineral se
transforma en oxido. Es la destruccion del
metal por gases o liquidos; es cuando se
forma una pelicula de 6xidos.
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» Gas

Fluido con moléculas libres que adoptan
la forma del recipiente que lo contiene vy
tiende a ocupar por completo el espacio
en el que se encuentran.
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» Incompatibilidad
Describe reacciones violentas que no se
desean y que no se planifican entre dos o
mas sustancias quimicas o materiales.

» Irritacién cutanea
Es la formacion de una lesion reversible de
la piel, como consecuencia de la aplica-
cion de una sustancia de ensayo durante
un periodo de hasta 4 horas.

» Necrosis
Es la muerte del tejido corporal, ocurre
cuando muy poca sangre fluye al tejido.
Esto puede suceder por lesién, radiacion
o sustancias quimicas.

o=
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» pH
Es un valor que representa la acidez o ba-
sicidad de una sustancia. El agua pura pre-
senta un pH de 7. Un valor por debajo de 7
indica un acido, un valor superior a 7 indi-
ca una base o sustancia alcalina.

» Polimerizacion

Una reaccion quimica que a menudo pro-
duce calor y presion. Une vez iniciada, la re-
accion se acelera por el calor que produce.
La acumulacion descontrolada de calor y
presion puede provocar un incendio o una
explosion, donde pueden romperse los re-
cipientes que contienen las sustancias.
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3. Clase 8. Sustancias

Corrosivas

La corrosion cutanea se entiende como la
formacidn de una lesion irreversible en la
piel, tal como necrosis visible (muerte de
tejidos, coloracion negra en la piel), como
consecuencia de una aplicacion de un en-
sayo durante un periodo de hasta 4 horas.
Las reacciones corrosivas se caracterizan
por Uulceras, sangrado, escaras sangrantes
tras un periodo de observaciéon de 14 dias.

La irritacion cutanea se entiende como la
formacién de una lesion reversible de la
piel, como consecuencia de la aplicacién de
una sustancia de ensayo de hasta 4 horas.

Las sustancias corrosivas podran clasificar-
se en una de las 3 subcategorias: 1A, 1B o 1C.

CATEGORIA 1A.

Son sustancias muy corrosivas que pro-
vocan una necrosis en la piel o en el lu-
gar de aplicacion luego de un contacto
maximo de 3 minutos.

CATEGORIA 1B.

Son sustancias corrosivas que provo-
can una necrosis en la piel o en el lugar
de aplicaciéon luego de un contacto por
un periodo de entre 3 minutos y 1 hora.

CATEGORIA IC.

Son sustancias con un grado menor
de corrosividad, son aquellas que pro-
vocan una necrosis en la piel o en el
lugar de aplicacion por un periodo de
contacto de entre 7y 4 horas, también
pertenecen a esta categoria aquellas
sustancias que son corrosivas a los me-
tales (acero al carbono o aluminio).

e Clase 8. Sustancias Corrosivas

Las sustancias y mezclas de la Clase 8 se
dividen en tres Grupos de embalaje/envase
(e/e), segun su grado de peligro durante el
transporte:

Grupo embalaje/envase |
Sustancias y mezclas
muy peligrosas.

Grupo embalaje/envase Il
Sustancias y mezclas
medianamente peligrosas

Grupo embalaje/envase Il
Sustancias y mezclas que
presentan bajo peligro

Las sustancias y mezclas nuevas podran
asignarse a los grupos de embalaje/envase
en funcidén de la duracion del contacto ne-
cesario para causar lesiones irreversibles
en un tejido cutdneo, segun los criterios
del Libro Naranja 2.8.3. En el caso de las
mezclas, podran emplearse los criterios
del numeral 2.8.4.

Las sustancias corrosivas se clasifican con
base en la calidad de los datos vy los resulta-
dos de las pruebas, prevaleciendo los datos
gue se tengan sobre seres humanos, segui-
do de los datos que se tengan de animales,
después los datos in vitro (pruebas de la-
boratorio realizadas por fuera de un orga-
nismo vivo) y otras fuentes de informacion.
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La asignacion del grupo de embalaje/envase
de la lista de mercancias peligrosas del Capi-
tulo 3.2 del Libro Naranja en uno u otro grupo,
se basa en la experiencia adquirida, ademas
de otros factores como el riesgo de inhalan-
cion y la capacidad de reaccién con el agua.

Los datos existentes sobre animales y hu-
manos (se tendra en cuenta la experiencia
en caso de exposicidn accidental) incluida
la informacion relativa a las exposiciones
Unicas y/o repetidas, constituirdn la prime-
ra linea de evaluacidon para la asignacion del
grupo de embalaje/envase, ya que aportan
informacion directamente relacionada con
los efectos en la piel. Cuando no exista ex-
periencia alguna la clasificacion se basard
en los datos obtenidos mediente pruebas

Acidos fuertes

§ustancias
Acidas
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Sustancias
Neutras

de ensayo segun las directrices de la Orga-
nizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE).

Las sustancias corrosivas sin importar el gru-
po de embalaje/envase (nivel de peligro) al
gue pertenezcan, necesariamente deberdn
manipularse con todas las precauciones y
cuidados segun los protocolos establecidos
por la empresa, como son el uso de equipos
de proteccion personal, entre otros.

Las sustancias corrosivas pueden clasificarse
por su pH, este va de cero a catorce, indi-
cando que pH menores a 7 son clasificados
como sustancias dcidas, pH mayores a 7
son sustancias bdsicas o alcalinas y un pH
igual a 7 se consideran sustancias neutras.

Alcalis fuertes pH

Sustancias
Alcalinas
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Los pH extremos son altamente peligrosos,
acidos con pH menor o igual a 2, se deno-
minan dcidos fuertes y los pH superiores a
1.5 se denominan bases fuertes.

Las sustancias acidas comunmente co-
mercializadas son: acido clorhidrico, sulfu-
rico, acético y nitrico. Las bases o alcalis

comunes incluyen el hidréoxido de amonio,
hidréxido de potasio e hidroxido de sodio
(soda caustica).

Algunos ejemplos de sustancias corrosivas
que se encuentran dentro de la lista de
mercancias peligrosas, Capitulo 3.2 del Li-
bro Naranja, son:

( o Nombre y Clase o Peligro Grupo Acido/ h
Ne ONU . . . . . .
descripcion divisién | Secundario| embalaje/envase | Alcalino
Acido .
(789 ]| iormiarico =il Acido
Acido .
- Fluorhidrico L=l Acido
- AC'd.O I Acido
Formico
Hidroxido de
- Sodio en T Alcalino
solucion
(Soda Caustica)
Hidroxido de
- Potasio en (-1l Alcalino
solucidon
Liquido Acido o
- COrrosivo, | =11 -1l )
N.E P Alcalino
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4. Caracteristicas y

peligros potenciales

Las sustancias corrosivas ya sean acidos o
bases causan lesiones en tejidos humanos
y pueden corroer los metales, son tipos de
sustancias muy diferentes que, al mezclarse,
pueden reaccionar de forma muy peligrosa
dependiendo de su pH.

Los liquidos vy sodlidos que pueden fundirse
durante el transporte y que se considere que

NO causan corrosion cutanea, se seguiran
tomando en consideracion debido a la ca-
pacidad que tienen de corroer la superficie
de ciertos metales.

Las personas que manejan, manipulan y
transportan sustancias corrosivas deben

tener cuidado con:

Algunas sustancias corrosivas pueden tener otros peligros

v

13}

secundarios asociados como: ser
téxicos y/o comburentes.
Estosaspectosdebensertenidosencuentaenlamanipulaciéon
de las sustancias, el almacenamiento, los primeros auxilios y
la respuesta a emergencias.

ademas inflamables,

Se debe evitar la inhalacién de las sustancias
corrosivas, ademas del contacto con la piel y
los ojos, ya sea directamente con la sustancia
0O con sus vapores, la ingestion, ya que pueden
causar dafo severo, quemaduras e incluso la
muerte.

Algunas sustancias corrosivas reaccionan
vigorosamente con el agua (algunas
veces violentamente), generando calor vy
desprendiendo gases corrosivos y/o toxicos.

El contacto de sustancias corrosivas con metales puede

expedir hidréogeno gaseoso el cual es inflamable.

e Clase 8. Sustancias Corrosivas
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Los vapores o gases de las Las sustancias corrosivas pueden

sustancias corrosivas pueden transportarse a granel en vehiculos cisterna
acumularse en areas confinadas, Yy No a granel en envases plasticos u otros
si son mas pesados que el aire, materiales compatibles y resistentes.
se esparciran a través del piso o Adicionalmente, hay sustancias corrosivas
hacia zonas bajas y si son mas que vienen en bolsas dentro de recipientes
livianos que el aire, se elevardn y de carton, asi como sustancias soélidas que
dispersaran hacia areas superiores. vienen empacadas en sacos de diferentes
materiales.

e

Las sustancias guimicamente
inestables de la clase 8 no se
aceptardn para el transporte a
Los envases pueden menos que se hayan tomado las
explotar cuando precauciones necesarias para
se calientan o si se evitar la posibilidad de que se
contaminan con agua produzca una descomposicion o

u otras sustancias polimerizacién peligrosa.
incompatibles.

o
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5. Medidas basicas
de intervenciony

prevencion

Para el manejo seguro de sustancias corro-
sivas se requiere seguir de forma estricta las
medidas y protocolos que la empresa haya
determinado. A continuacion, se encuentran
unas recomendaciones generales como
medidas de prevencion e intervencion:

» Cuando se vayan a trasvasar sustancias
corrosivas el recipiente de destino debe es-
tar limpio, preferiblemente seco, verificando
gue no haya contenido otra sustancia incom-
patible, ademas, debidamente etiquetado.

» Los envases, sin importar su tamano, de-
beran mantenerse cerrados, ningun envase
gue contenga o haya contenido sustancias
corrosivas deberd estar contaminado en las
paredes exteriores.

» En los sitios donde se manipulen sustan-

cias corrosivas no se debera fumar, ingerir
alimentos, ni bebidas.

e Clase 8. Sustancias Corrosivas

\Ys
» Cuando se manipulen ‘Sustancias corrosi-
vas, una vez retirados los guantes, se debera
proceder con lavado exhaustivo y cuidadoso
de las manos.

» Los envases que se hayan abiertos deben
permanecer bien tapados mientras no se
esté extrayendo y/o utilizando el producto.

» Las instalaciones donde se almacenen o
se utilicen sustancias corrosivas deberan
contar con duchas - lava ojos.

» Almacenar teniendo en cuenta las recomen-
daciones de las matrices de compatibilidad.

» En caso de un derrame se debera evitar
que la sustancia se vierta en los desagues,
aguas superficiales, asi como el suelo.

» Para el manejo seguro de sustancias co-
rrosivas se deberdn seguir los lineamientos
especificos de las fichas de datos de seguridad
del producto, e instrucciones del fabricante,
asi como las recomendaciones contenidas
en las etiquetas de los envases.

—

l/_)
]
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NOTA 1. | NOTA 2.

Estos procedimientos son La pérdida de tiempo
generales y deben realizarse puede ser fatal. El
por personal entrenado. Las tratamiento de los

instrucciones especificas primeros minutos es vital.

estdn contenidas en la ficha
de datos de seguridad del
producto.

NOTA 3.

Para una intervencion
mas profesional, trasladar
inmediatamente al centro

médico mas cercano,

llevando la ficha de datos de
seguridad del producto con
el que se tuvo el incidente.
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Vias de exposicion

e Clase 8. Sustancias Corrosivas

Procedimientos generales

CONTACTO OCULAR

» Enjuagar con agua a baja presiéon durante
al menos 20 minutos.
» Quitar lentes de contacto cuando estén
presentes y pueda hacerse con facilidad.
» Proseguir con el lavado girando el ojo en
forma circular y sujetando los parpados.
» Consultar inmediatamente a un médico.
» En caso de irritacion ocular consultar
a un médico.

CONTACTO CON LA PIEL
O EL CABELLO

» Quitar inmediatamente toda la ropa
contaminada, enjuagar la piel con agua o
ducharse durante al menos 20 minutos.

» Lavar la ropa contaminada antes de
volverla a usar.

» Consultar inmediatamente al médico.

CONTACTO CON LA CARA

» Sin remover la monogafa, lave y luego

retire la monogafa, cierre los ojos durante
esta operacioén, lavar minimo por 20 minutos.
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Vias de exposicion

e Clase 8. Sustancias Corrosivas

Procedimientos generales

INHALACION

» Transportar a la persona al aire libre.

» Mantenerla en una posicidén que le facilite
la respiracion.

» Consultar inmediatamente al médico.

INGESTION

» Enjugar la boca.
» No provocar el vomito.
» Consultar inmediatamente al médico
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Cartillas para el Transporte Terrestre Corrosivo de
Mercancias Peligrosas. Ministerio de Transporte.

Recomendaciones relativas al transporte de
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Sistema globalmente armonizado de
clasificacion y etiquetado de productos
qguimicos, SGA, (6ta edicion) Naciones Unidas.

Guia de respuesta en caso de emergencia (2020).
Departamento de Transporte de Estados Unidos,
Canada, México y Ciguime.
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7. Autoevaluacion

Esta autoevaluacion tiene como fin verificar pregunta. Las preguntas de seleccidon mul-
los conceptos aprendidos sobre las sustan- tiple pueden tener una o varias respuestas,
cias corrosivas y sus potenciales efectos. El en la hoja de respuestas (mas adelante)
formulario consta de 5 preguntas seleccion encontrard una orientacion de la seccidn
multiple y, verdadero y falso, seleccione la donde puede verificar la respuesta.

respuesta que mas se ajuste al enunciado o

O Pregunta 1.

Una sustancia corrosiva es aquella capaz de
O destruir o dafar de modo severo las superficies con las que

entra en contacto, de forma general estas pueden causar:

O
a. Irritacion gastrointestinal, guemaduras en los tejidos
O blandos.
b. Irritacion hasta dafo irreversible en la piel, ojos, vias
O respiratorias o los conductos gastrointestinales.
También puede destruir superficies, inclusive metales.
O c. Solo danos en las superficies de los metales.
d. Irritaciones leves en el sistema nervioso central.
O
Pregunta 2.
O Algunas sustancias corrosivas reaccionan
vigorosamente con el agua (algunas veces violentamente),
O generando:
O a. Fuentes de ignicidn (Chispa y llama).
b. Calor y despidiendo gases corrosivos y/o toxicos.
O c. Vapores o gases inflamables.

o

. No hay forma que reaccionen.
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O Pregunta 3.

En caso de contacto ocular o cutdneo (contacto con la piel)

O con una sustancia corrosiva se debe:

. Enjuagar unos minutos.

a
b. Enjuagar cinco minutos.

O c. Enjuagar al menos veinte minutos.
d. No enjuagar si hay irritacion
@)
Pregunta 4.
o El , €S una sustancia corrosiva e
inflamable.
O

a. Soda Caustica (UN 1824).
b. Liguido corrosivo, N.E.P. (UN 1760).

N c. Acido Fluorhidrico (UN 1790).
o d. Acido Férmico (UN 1779).
O
Pregunta 5.
O Conteste falso (F) o verdadero (V):
(W) | (F)
O a. La soda caustica (pH 13.5) es una base.
b. El Acido sulfurico (pH 0.5) es un acido.
O c. Las vias de exposicion son: inhalacioén, ingestion, e}
contacto con la piel.
O d. Las sustancias y mezclas de la Clase 8 se o |o
dividen en Grupos de embalaje/envase |, Il y Il

e Clase 8. Sustancias Corrosivas
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8. Hoja de

respuestas

O
Si sus respuestas no son correctas, consulte las paginas.
O
Pregunta 1.
O RESPUESTA CORRECTA: b
Tema desarrollado en la pdgina 5.
@)
Pregunta 2.
O RESPUESTA CORRECTA: b
Tema desarrollado en la pdgina 11.
O
Pregunta 3.
O RESPUESTA CORRECTA: ¢
Tema desarrollado en la pdgina 15.
O
Pregunta 4.
O RESPUESTA CORRECTA: d
Tema desarrollado en la pdgina 10.
O
Pregunta 5.
O RESPUESTA CORRECTA:
A Verdadero. Tema desarrollado en la pagina 9.
O B: Verdadero. Tema desarrollado en la pagina 9.
C: Verdadero. Tema desarrollado en la pagina. 15 y 16.
O D: Verdadero. Tema desarrollado en la pagina 8.
O
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